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Erfabrungsaustausch

und Baudkologie
Echange d'expériences et
Construction ecologique

Wussten Sie schon...

... dass bei der Auswahl von Hochbau-
konstruktionen nach dkologischen Ge-
sichtspunkten ein grosses Optimie-
rungspotential besteht? '

Vom Baustoff zur Konstruktion

Das Schwergewicht dkologischer In-
formationen lag bisher bei den Baustof-
fen. In der neuen SlA-Dokumentation
D 0123 «Hochbaukenstruktionen nach
dkologischen Gesichtspunkien» wer-
den diese Informationen zusammen mit
Angaben zur Nutzungszeit ineinen Be-
urteilungsraster fir Baukensiruktionen
verarbeitet. Er bringt dem Bauherrn,
Flaner und Hersteller folgenden Mutzen:

Es liegen einheitliche Kriterien vor

fur eine transparenta und nachvoll--

Ziehbare ékologische Beurteilung.

Die ckologische Optimigrung wird 2u
einem weiteran Qualitatsmerkmal
und kann sich 2.B. durch Material-
reduktion kostensenkend auswirken.

Verglichen mit Materialempiehlun-
gen erhdht die gesamtheitichekon-
struktionsbeurteilung den Gestal-
tungsspielraum.

Von der Konstruktion zum Gebaude

Die Beurteilung von Baukonstruktionen
stellt eine erste Etappe auf dem Weg
zur umfassenden Optimierung von Ge-
samtenergieverbrauch, Umweltbela-
stung und Baukosten ganzer Gebaude
dar. Fur diese Aufgabe wird gegenwar-
tig im Rahmen eines Forschungspro-
jektes (im Auftrag des AFB und des
BEW) ein EDV-Instrument entwickelt.
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Hochbaukonstruktionen nach ékologischen Gesichispunkien
Elements de construction sefon des critéeres écologiques

Saviez-vous...

qu'il existe unimporiant potentiel d'op-
timisationfors du choix d'éléments de
constrliction selon des critéres écologi-
ques?

Du matériau a 'élément

Jusqu's present, ernmatiére d'écologis,
linformation portait @ssentiellement sur
les materiaux. Dans 1a nouvelle docu-
mentafion SIA 0123, ces informations
sortt combinges avec desdonneées sur
la aurée o'utilisation. Elles figurent dans
une griffe d'évaluation qui présente les
avantages-suvivants pour le maiire
d'ouvrage, le projeteur et le fabricant:

Les critéres deviennent uniformes
pour une evaluation ecologique
fransparenta &t retracable.

L'optimisation écologique devient
une gualité supplémentaire et peut
confribuer a diminuer les colts en
réduisant la masse de malériaux par
exemple.

Comparée a des recommandations
concernant les materiaux, lappreci-
ation globale des léments accroit les
possibifités au niveau de la réalisation.

De I'éféement au batiment

L'évaluation des élémenis de consiruc-
fion constitue un premicr pas vers lopti-
misation de la consommation d'énergie,
de fa poliution et des colits de consiruc-
tion d'urnt batiment. A cette fin, un outi
informatigue est actusliement elabore
dans le cadre d'un programme de re-
cherche {sur mandat de "OCF et de
FOFEN).
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& Konstruktion

Beurteilt wird 1m* des Regelguerschnitts mit den roh-
baurelevanten Schichten. Cberflachenbehandlungen
sowie Fugen und Anschlisse sind nicht beriicksich-
tigt. Verglichen werden Konstruklionen desselben
Bauteils bei vergleichbaren Leistungen beziglich War-
me und Schall.

e Index

Beurteilt werden die Umwelbtwirkungen bei der Harstel-
lung der Baustoffe (Rohstofigewinnung bis Fabriktor),
unter Berlicksichtigung des Konstruktionsaufoaus und
bezogen auf die Nutzungszeit. Der Massstab der zwei
Balken gibt einen ersten groben Hinweis fir die Ge-
wichtung der beiden Umweltwirkungen. Im Sta-
pelbalken sind die Anteile der einzelnen Baustoffkate-
gorien ersichtlich.

Die Primarenergie flr die Herstellung der Baustofie
wird als Zusatzinformation angegeben. Die energie-
bedingten Emissionen sind im Treibhauseffekt und der
Versduerung enthalten.

© Profil

Das “Profil" umfasst die mehr gualitativen, bauprakti-
schen Gesichtspunkte fir die Verarbeitungs- und Mut-
zungsphase sowie die Entsorgung. Die Beurteilung
der einzelnen Profil-Kriterien erfelgt fir die Gesamt-
konstruktion nach den in der D 0123 (Anhang A3} be-
schriebenen Aspekien. Das Ergebnis kann deshalb
stark von der Beurteilung der Einzelschichten abwei-
chen,

@ Fazit

Die Gesamtbeurteilung ergibt sich — unter Berlcksich-
tigung der Gewichtung des Anwenders — aus den ei-
genstandigen Index- und Profil-Informationen. Das Fa-
zit enthalt die Folgerungen der Verfasser der D 0123
unter Einbezug aller beurtgilten Konstruktionen. -
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Die Umweltwirkungen bei der Herstellung sind durch
die Optimierung der Masse (z.B. Holz anstelle Massiv-
bau) und die Wahl von Baustoffen mit geringer Ener-
gieintensitat des Herstellungsprozesses (z.B. Kalk-
sandstein anstatl Backstein) zu minimiaren. Masse soll
dort eingesetzt werden, wo sie fur Statik, Speicher-
fahigkeit oder Schalischutz erforderlich ist.

Der Aufwand auf der Baustelle richtet sich nach der
Anzahi Arbeitsgange, der Masse der zu verarbeiten-
den: Stoffe und der Wasserampfindlichkeit der Kon-
struktion.

Mit einer geschickten Wahl der Baustoffe und sorgfalti-
ger Detailbearbeitung lassen sich dkologisch/toxiko-
logisch problematische Bestandteile weitgehend ver-
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 Folgerungen aus Index und Profil

Hochbaukonstruktionen nach ¢
Elémentis de construction se

~ Beurteilung = Index | undprost.. .

Da die Betriebsenergie in der Beurteilung unberick-
sichtigt bleiot, ist die Gleichwertigkeit des Warme-
schutzes von besonderer Bedeutung. Aussenbauteile
erreichan einen k-Wert von ca. 0.3 W/m*K. Die Bei-
spiele stammen aus dem Wohnungsbau, sind aber
meist auch auf den Verwallungsbau Ubertragbar.

Umweltwirkungen pro m? und Jahr

Als Leitgrossen wurden stellvertretend folgende Lim-
weltwirkungen ausgewahit:

Treibhauseffekt [g CO,/m?):

Die treibhauswirksamen Gase werden mittels Wir-
kungsfaktoren auf Kohlendioxid (CO,) umgerechnet.
Versauerung [g SO, /m?]:

Die den sauren Regen verursachenden Gase werden
auf Schwefeldioxid (S0,) umgerechnel.

Primarenergie PEIl pro m? [MJ/m?]:

Wird aus den Energietrdgern unter Berlicksichtigung
des Heizwerles ermittelt. Nicht erneusarbar (fossil, nu-
klear) / erneuerbar (Holz, Wasserkraft)

A glinstig / == mittel / w ungunstig
Die Zusammenfassung der Einzelkriterien erfolgt
gemass D 0123 (Anhang Ad):

B = Bauprozess:
Verarbeitung auf der Baustelle

R = Relevante Bestandteile:

Emissionen bei der Verarbeitung sowie dxologischito-
xikologisch problematische Bestandteile wahrend der
Mutzung, nach SIA D 093

M = Mutzung:
Instandhaltung / Instandsetzung sowie Ersatz und Er-
NELErLng

E = Enisorgung:
Mit und ohne Verwertung

. -

meiden. Kunststoffe mit dkologisch/toxikologisch pro-
blematischen Bestandieilen (z.B. Kunststoffolien mit
Weichmachern und Stabilisatoren, Dammstoffe mit
Brandschutzmitieln) sind nur einzusetzen, falls sie bai
anderen dkologischen Kriterien deutliche Vorteile (z.B.
niedriger Index) gegeniber alternativen Konstruktio-
nen aufweisen. Sind bei der Verarbeitung Verklebun-
gen unumaganglich, sollten lGsemittelireie Frodukte
(= 2 %) verwendet werden.

Es ist ein moglichst grosser Anteil an verwertbaren

Stofien anzustreben. Die Voraussetzungen dazu sind
Konstruktionen, bei denen am Ende der Mutzungszeit
ein geordneter Rickbau ohne grossen Aufwand mog-
lich ist (S1A 430).
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kologischen Gesichtspunkien
on des critéres écologigues
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° Elément de construction

On évalue les couches significatives du gros-oeuvre,
dang une section de 1 me. Les traitemnants de surface,
g joints &t les raccords ne sont pas pris en compte.
On compare das éléments de méme calegorie
faurnissant des prestations comparables (isolalion
thermigue el acaushique).

e Indice

O évalue les effets sur Fenvirpnnemaent lors de la fab-
rieation des materiaux {de lexfraction de matiere
preiara fusqu'a la sortie de l'using) enfenant compte
du mode dassemblage ef de la duree d'utilisation.
L'echelie des deux barres donne uneg pramiére indica-
lian sur limpartance relative des deux nuisanices, Les
harres empilées montrent la part de chaque catégorie
de materiaux.

Lénergie primaire pour la fabrication des matériaux
de construction est donnée 2 titre informalif. Les
emissions fiées a 'énergie sont contenues dans l'effet
de serfe et lacidification.

© prosii

Le profil contient lag critéres qualifatifs issus de la tech-
nigue pour la mise en cauvre et lutiization, ansi que
pourla gestion des déchels. L'appreciation des criferes
individuals se fait pour toute la construction selon les
aspects decrits dans la D 0123 (Anhang A3). Le resul-
{at de 'ensemble peut done fortement différer de I'éva-
fugtion de chaque couche prise individuellemesant,

@ Biian

L'evaluation giobale resufte das informations origing-
les concernant le profii et lindice, pondeérees par
futifisateur. Le bilan contient les conclusions de lauteur
pour chague elément selon les exemples de D 0123,
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Les effets sur l'environnement lors de la fabrication
seront réduils en optimisant la masse (par ex. en whii-
sant du bais au lleu de la magonnerial ef en choisissant
des matériaux nécessitant peu o' énergie pour leur fab-
rication {par ex. des brigues silico-calcaires au lieu de
briques en terre cuite). Les éléments massifs seromt
reéserves pour la statique ou utilises pour leur capacite
de stockage o disolation acoustigue.

Le travail sur le chanlier est déterming par le nombre
d'étapes, la masse des materiaux a mettre en oeuvre
et par la sensibilité a l'eau des elements.

En choisissant fudicieusement les malériaux et en
giudiant soigneusament les deéfails, on évife pra-
tiguement les cornposanits problematigues du point de

Comme l'énergie d'exploitation n'est pas prise an
comple dans 'évaluation, 'éguivalence de lisoiation
thermigue est particuliérement importante. Les élg-
ments de fagade atfeignent une valeur k d'environ 0.3
Wim#K. Les axemples se référent 4 das habitations,
mais iis s'appfiguent géneralement auss! aux batimenis
administratifs,

Effet sur Penvironnement par nm et par

annee

Les effets sur lenvironnement sont apprécies au
moyen des dimensions-guide suivanies:

Effel de serre [q COxr¥]:

Les gaz contribuant & leffel de serre sont exprimeés en
digxyde de carboneg (CO3).

Acidification [g SOs/n¥]:

Les gaz provoguant les pluies acides sont exprimes
en dioxyde de soufre (S00).

Energie primaire PEI par m¥ fMJin¥]:

If est déterminé a parlir des agents énergétigues en
tenant comple de leur pouvair catorifique. Non renad-
velable (énergie fossile ouv nucléaire) / renouvelabla
fhois, energie hvdrauligue).

& favorable/ ==moyen/ v défavorable
Les critéres individuels sont résumés selon D 0123
fAnhang Ad):

B = Consiruction:

nise en oauvre surle chantier

A = Composanis déterminants:

Emissions lars de la mise en oguvre ef compasants
problematiques du point de vue ecologique et toxico-
logique durant l'utifisation, selon S1A D 083

N = Ulifisation:

Entretien, réparalion, ainsi gue remplacement, réno-
vahon

E = Recyclage, élimination:

Avec ou s5ans valorisation

e M’* ;x,a*'waw‘;faﬁ waﬁ? T

vue dcologique et tloxicologigue. Des matiéres synthe-
liques confenant des compoasan!s problémaliques (par
gx. des feuilles plastiques avec das plastiianis et des
stabilisateurs, des isolanls ignifugés) ne seromt ubli-
=65 que 5'iis présentent un avaniage préponderant sur
le plan ecologique par rapport & d'autres solulions (par
gx. Lnindice plus bas). 5iun coliage est indispensable
on utilisers des produits sans solvant [« 2%).

O favorisera les maltérigux valorisables. Four cela,
on cholsira des dliéments qui, 4 Ja fin de feur durée
d'utilisation, peuvent étre demontés {décanstruction)
sans coll excessif [SIA 430).
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